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eszcze dzi$ zdarza sie czesto, ze pracownicy obstugi codzien-
nej basendw nie rozrdzniaja pojecia chloru zwigzanego w wo-
dzie basenowej i w rozmowie na temat jakosci wody mylg jego

wartosc¢ z wartoscig chloru wolnego.

Wartosci graniczne dla chloru

Odpowiedzialne rozréznianie wartosci dopuszczalnych zaréwno
chloru wolnego, jak i chloru zwigzanego w wodzie basenowej
powinno stac sie jak najszybciej podstawowym elementem wiedzy
wszystkich o0sob obstugujacych basen, jak rowniez oséb odpowie-
dzialnych za kierowanie tymi obiektami.

Jest to zadanie tym bardziej pilne, ze z dniem 9 listopada 2015 r.
zostato podpisane przez Ministra Zdrowia rozporzadzenie w spra-
wie wymagan, jakim powinna odpowiada¢ woda na ptywalniach
(Dz. U. poz. 2016). W rozporzadzeniu okre$lono osobno wartosci
graniczne chloru wolnego i wartosci graniczne chloru zwigzane-
g0. Okazuje sie, ze poziom chloru zwigzanego stat sie waznym
parametrem pozwalajgcym na okreslenie wtasciwego prowadzenia
technologii uzdatniania i dezynfekcji wody basenowej. Niezaleznie
od rodzaju niecki basenowej woda nie powinna zawiera¢ wiecej
niz 0,3 mg/dm3 chloru zwigzanego.

Skutki przekroczenia norm

Kazdy standardowy system uzdatniania wody basenowej przewi-
duje w swej ogolnej technologii faze oczyszczania wody poprzez
filtracje, a nastepnie faze chlorowania. W fazie chlorowania akty-
wuje sie najpierw funkcja oksydacyjna chloru, tzn. chlor wigze sie
ze wszelkimi zanieczyszczeniami wody na bazie amoniaku (NH3,
m.in. z potu i moczu), tworzac chloroaminy, i na bazie metanu
(CH4), tworzac trichlorometan (THM), czyli sktadowe tzw. chloru
zwigzanego. Gdy wszystkie zanieczyszczenia zostang juz zoksy-
dowane, dopiero woéwczas aktywuje sie funkcja dezynfekcyjna
chloru, czyli gromadzenie sie chloru wolnego majgcego za zadanie
zniszczenie wprowadzanych do wody basenowej bakterii.

Dotychczas wydawato sie, ze postepujemy odpowiedzialnie,
kontrolujac i mierzac gtéwnie wartosc chloru wolnego. Oczywiscie
tak, jednak bagatelizujgc wartosc¢ chloru zwiazanego, psujemy
efekt bezpieczenstwa zdrowotnego dla gosci basenowych oraz
znaczaco zmniejszamy ich komfort przyjemnej kapieli.

Powstate podczas dezynfekcji chlorem w wodzie basenowej
produkty uboczne reakcji oksydacyjnej chloru (mono-, di-, trichlo-
roaminy) sa podczas kapieli wdychane, wchtaniane przez skoére lub
potykane podczas przypadkowego zachtysniecia.

W wyniku ponadnormatywnej obecnosci chloru zwigzanego:

4 zmienia sie jakos¢ organoleptyczna wody basenowej i daje sie wy-
czuwac charakterystyczny nieprzyjemny zapach ,wody chlorowa-
nej” - im wiecej chloroamin, tym bardziej intensywny zapach;

4 odczuwa sie podraznienie btony $luzowej oczu i drég oddecho-
wych;

4 Moga pojawiac sie zmiany skorne i astma.

Trzecia forma chloroaminy, czyli trichloroamina, jest 4 razy bar-
dziej lotna niz chloroform, co sprawia, ze jest ona wdychana zaréwno
przez osoby ptywajace, jak i codziennie przez personel basenowy.

Wspomniany wczesniej THM, ktory jest obecny w chlorze zwia-
zanym, nie powinien w przeliczeniu na chloroform przekraczaé
wartosci 0,03 mg/I, poniewaz:
¢ jest ciezszy od powietrza, unosi sie tuz nad woda i jest wdychany

przez osoby ptywajace;

4 zabija komorki i/lub wywotuje zmiany genetyczne;
6 wnikajac poprzez skére, moze spowodowac zmiany rakowe.

Rozwigzania dla basenow

Zanim uptynie vacatio legis rozporzadzenia Ministra Zdrowia, warto
juz dzi$ zaczac sprawdzac poziom chloru zwigzanego na naszych
basenach. Wystarczy do tego standardowy fotometr z odczynnikami
lub tabletkami do pomiaru chloru catkowitego i chloru wolnego (zob.
news produktowy w dziale Na Rynku - Fotometr HydroQuant 701IR).

B

Plywalnie i baseny



-

®
W NASZIYM DASEMIE:
LEFSZA JAKOBE WODY

WIEMaXY HOMFONT MAFELl

ZORODWETE POWIETHEE

-
. WAPCITED

4 FOTO | ARCHIWUM AQUAPARK HALLERA W TORUNIU

Wartos¢ chloru catkowitego minus wartos¢ chloru wolnego 1 1 S g t
= chlor zwiazany. e D;’;:;ﬂ:";:’“ n
Czy otrzymana wartos¢ chloru zwigzanego w naszej wodzie 4 Trichloramin
basenowej wynosi rzeczywiscie ponizej 0,3 mg/dm3? 1 0
Jesli nie, to nalezy pilnie przeanalizowaé, gdzie lezy tego przy-
czyna, co mozna dodatkowo w obecnej technologii poprawic i jak 9 B
nalezy postepowac, aby skuteczno$¢ uzdatniania wody basenowej @ (D

byta bardziej efektywna.

Jednym z rozwigzan dla funkcjonujgcych basenéw moze by¢ wdro-
zenie optymalizacji uzdatniania wody basenowej wg technologii WA-
POTEC®SYSTEM (zob.M. Dudko, J. Wyczarska-Kokot, Nowe rozwigza-
nia, czyli uzdatnianie wody basenowej z dodatkiem dwutlenku chloru,
Ptywalnie i Baseny 2014, nr 16, 5.100-104). Zaleta tej technologii jest
mozliwos¢ jej wdrozenia bez przerywania pracy basenu oraz bez
burzenia istniejgcej instalacji SUW, a efektem po wdrozeniu bedzie
zregenerowane ztoze filtracyjne w istniejacych filtrach cisnieniowych
(bez potrzeby jego wymiany), redukcja poziomu chloru zwigzanego
do wartosci zgodnej z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia a dotych-
czasowe koszty eksploatacji basenu majg szanse ulec zmniejszeniu
w zaleznosci od obecnych przed optymalizacja, indywidualnych dla
kazdego basenu rozwigzan instalacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia przewiduje pétroczny okres przej-
sciowy zanim wszystkie baseny do tego sie dostosuja i beda w stanie . .
spetniac zalecane parametry wody. Nie zmienia to jednak faktu, ze juz Trichloroamina
dzi$ mamy $wiadomosc¢ zagrozenia bezpieczenstwa zdrowotnego osob  Przy neutralnej wartosci pH, to nawet do 76% ilosci
ptywajacych (szczegolnie dzieci) w wodzie basenowej, gdy zawartosci obecnego mocznika w wodzie basenowej moze

chloru zwigzanego przekracza warto$¢ normatywna. oksydowa¢ do postaci N(:|3 (Trichloroaminy) .
Niech nasza wiedza i odpowiedzialnos¢ skutkuja dziataniami, kto-

re sami zaczniemy inicjowac po to, aby zacza¢ dazy¢ do uzyskania
Znanego juz dzis i wymaganego wkroétce parametru wody base-
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nowej w zakresie chloru zwigzanego. Nalezy dazyC do tego, aby 77 e e

woda w naszym basenie stuzyta poprawie kondycji i zdrowia oséb Autor jest szefem firmy Wapotec Polska " ‘o
kapigcych sig, a nie powodowata po jakims czasie szereg ujemnych { marian.dudko@wapotec.pl «
skutkow zdrowotnych. % " tel. kom.: 664 371 814 a
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